VF NUCLEAR

WAM

MONITORY ODPADU

KLICOVE VLASTNOSTI

e Provedeni monitoru dle pozadavk( zakaznika

e Segmentova nebo tomograficka analyza rozlozeni
aktivity a hustoty materialu v sudu

e Korekce zeslabeni pikl

e Integrovana vaha méfeného sudu

e Volitelna funkce Fast-Scan

o Volitelny nastavitelny kolimator detektoru

e Volitelné méreni hustoty materialu v sudu

e Integrovany vyhodnocovaci software

POPIS

Monitory fady WAM jsou ur€eny predevSim pro kvantitativni
a kvalitativni  charakterizaci radioaktivnich  odpadu
ulozenych v sudech s rdznou vyskou, tvarem a hmotnosti.
Typickym vyuZzitim jsou analyzy nizkoaktivniho a stfedné
aktivniho odpadu uréeného k ulozeni na ulozisti.
Spolecnost VF vyrabi 3 zakladni fady monitord WAM:

e Fada WAM-200: segmentovy gama skener (SGS),
ktery urcuje rozloZeni aktivity radionuklidi v materialu
v sudu az v 9 vertikalnich segmentech

e fada WAM-300: segmentovy gama skener, ktery
uréuje rozlozeni aktivity radionuklidd a
hustoty materialu v sudu az v 9 vertikalnich
segmentech

e Fada WAM-400: tomograficky gama skener (TGS),

ktery urCuje rozlozeni aktivity radionuklidd a

hustoty materialu v jednotlivych ¢astech sudu
Vzhledem k variabilnim pozadavkim zakaznikt na méreni
rznych typl a velikosti sudl, raznych aktivit odpadd
v sudech, riznym pozadavkim na manipulaci se sudy, atp.,
je mozné monitory WAM upravit zakaznikim na miru.
V8echny monitory WAM obsahuiji:

e Otocnou ploSinu s integrovanou vahou, na které je
sud méfen

Spektrometricky gama detektor, ktery méfi
radionuklidy ve vybraném sektoru sudu. Lze zvolit
jeden ze dvou typl:

o HPGe detektor s ucinnosti 30 % chlazeny
tekutym dusikem

o scintilaéni detektor CeBr3

Fixni kolimator detektoru
Vertikalni posuv detektoru zajistujici méreni sudu po
celé vysce
Vyhodnocovaci systém zajiStujici komplexni analyzu
sudu

Monitory fady WAM-300 a WAM-400 navic obsahuiji:

Prozafovac s uzavienym radionuklidovym zafi¢em,
ktery umozni provadét korekce na nehomogenni
rozlozeni materialu v sudu. Standardné se pouziva
12y, v pFipadé potieby Ize pouzit i jiny, napfiklad
SSe.

Dale je mozné monitory WAM doplnit o nasledujici volitelné
vybaveni a funkce:

Gama spektrometricky detektor HPGe s jinou
ucinnosti odpovidajici aktivité odpadd v sudu
Chlazeni detektoru: elektrické nebo hybridni
(kombinace tekutého dusiku a elektrického chlazeni)

1 az 4 kolimované detektory davkového prikonu
pro funkci ,Fast-Scan®

Kolimator s proménnou velikosti $térbiny pro méreni
Sirokého spektra aktivit v sudech, pficemz velikost
Stérbiny je nastavovana automaticky funkci
Fast-Scan

Manualni nebo automaticky systém manipulace
se sudy

Otérovy systém pro zjisténi povrchové kontaminace
sudu

Ctecka ¢arového kodu, QR kédu nebo RFID pro
identifikaci sudu

Gama detektory pro monitorovani radiace okoli
Pripravky pro kalibraci, kontrolni bodové zafice



WAM

MONITORY ODPADU

Segmentovy gama skener - u’

g e CHARAKTERISTICKE UDAJE
Monitor WAM-200 s HPGe detektorem a WAM-210
s CeBr3 detektorem predpokladaji homogenni rozlozeni Detektor WAM-200, WAM-300 a WAM-400 HPGe
zdrojl aktivity a hustoty materialu v celém objemu sudu. Standardni G&innost pro WAM-200, WAM-300 30 %
Monitor WAM-300 s HPGe detektorem a WAM-310 Standardni G¢innost pro WAM-400 50 %

s CeBr3 detektorem predpokladaji homogenni rozlozeni

zdroju aktivity a hustoty materialu v objemu méfenych Detektor WAM-210, WAM-310 CeBr3 (d 2 x3)"
vertikalnich segment. Standardni u¢innost odpovida HPGe 30%
Pfi homogennim rozlozeni aktivity a hustoty WAM-200, Mé&Fici rozsah pro $37Cs 3 kBgaz 3 TBq
WAM-210, WAM-300 a WAM-310 umozfuji méfeni
s chybou 5-20%. Rozliseni FWHM pro 122 keV
Tomograficky gama skener HPGe detektor <0:85kev
) ) CeBr3 detektor < 10 keV

Monitor WAM-400 s detektorem HPGe je vhodny pro o
méfeni sudl s velkou heterogenitou rozlozeni zdroj Rozliseni FWHM pro 1330 keV
aktivity a hustoty materialu v celém objemu sudu. HPGe detektor < 1,85 keV
WAM-400 poskytuje méfeni s chybou typicky v rozsahu CeBr3 detektor <40 keV
5-20 % (max. 50 %). WAM-400 navic identifikuje pozici, Energeticky rozsah
aktivitu a hustotu hot-spotd v méfeném sudu. HPGe detektor 40 keV a2 2.8 MeV
Provoz CeBr3 detektor 350 keV az 3 MeV
P loZeni to¢ loSinu j azen.

0 na ozgnl SU?L’J pa oto¢nou ’p’osmu Je’ sud. zvazen’ e el 5 a3 55 °C
Obsluha je pozadana o zadani vstupnich informaci
pro méfeni a pote je mozno zahajit méreni. Relativni vihkost max. 80%, nekondenzujici

V pfipadé, ze zafizeni obsahuje funkci Fast-Scan, je
provedeno rychlé méFeni pomoci detektorl davkovych Napajeni 220 - 240 VAC
prikonu, které zjisti max. davkovy pfikon na povrchu sudu.

Podle toho muze byt automaticky nastavena velikost Fast-Scan detektor Kolimovany CdTe
s:tve:rblny kolimatoru detektoru pro optimalni detekéni Typicka hmotnost sudu < 600 kg
ucinnost.

V pfipadé, ze zafizeni obsahuje funkci méfeni hustoty Typicky pramér sudu 610 mm
materialu v sudu (fada WAM-300 a WAM-400), je o

provedeno méfeni sudu s aktivovanym prozafovacem. Typicky objem sudu 2001

Podle zméfené hustoty je pfi vyhodnoceni provedena
odpovidajici korekce zeslabeni pikd.

Poté je sud postupné proméfen pouzitym detektorem
v jednotlivych valcovych segmentech po celé své vysce.

Monitor po ukonéeni méfeni poskytne uzivateli protokol
s celkovou a hmotnostni aktivitou pfitomnych radionuklid(
ve vSech méfenych Castech sudu a také celkovou
a hmotnostni aktivitou odpadu v sudu po jednotlivych
radionuklidech.

Cinnost monitor(i WAM je fizena software WAMIS, ktery méa
nasledujici funkce:

e Spousténi novych méfeni sudu

e Manualni ovladani WAM, provadéni kalibraci
e Archivace provedenych méfeni sudl

e Archivace provedenych kalibraci

e Archivace stavovych a chybovych hlaseni

e Tisk protokold o provedenych méfenich sudi
e Tisk protokoll o kalibracich WAM

fada WAM-200
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WAM

MONITORY ODPADU

SOUVISEJiCi PRODUKTY

MK-30P Méfici komora

PAM-170 PFenosny monitor kontaminace
MDG-12S Smérovy detektor pfikonu gama
MDG-04 Detektor pfikonu gama

(S
Fada WAM-400 Prozarovaci modul DTM-01
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WAM-400: Tomografické rozloZeni aktivit a hustoty ve zvolené vrstvé sudu
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